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Opis istotnych oraz innowacyjnych

rozwigzan zastosowanych w urzadzeniu
DenLase 7W

W ostatnich latach obserwuje sie duze zainteresowanie mozliwoscig szerokiego zastosowania
promieniowania laserowego w stomatologii. Dotyczy to zaréwno laserow niskoenergetycznych,
uzywanych do terapii biostymulacyjnej, jak i urzgdzeh wysokoenergetycznych, przeznaczonych do
wykonywania licznych zabiegdw, gtéwnie z zakresu chirurgii stomatologicznej, protetyki i
stomatologii zachowawcze;.
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Dental Diode Laser
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WLASCIWOSCI PROMIENIOWANIA LASEROWEGO

Promieniowanie laserowe ma wyrdzniajgce wtasnosci. Lasery, stanowigc zrodto Swiatta o
niespotykanej dotad gestosci spektralnej, generujg promieniowanie elektromagnetyczne w
postaci fal o dtugosci w zakresie obszaréw gtebokiej podczerwieni, poprzez zakres swiatta
widzialnego, az do promieniowania ultrafioletowego, a nawet promieniowania
rentgenowskiego. Z fizycznego punktu widzenia promienie laserowe charakteryzujg sie
kolimacja, kierunkowoscig generacji i monochromatycznoscia, z ktorg z kolei zwigzana jest
koherencja wigzki promieniowania polegajgca na tym, ze wszystkie fotony wystepujg w tej
samej fazie. Parametry urzgdzen laserowych determinujg charakter ich oddziatywania na
tkanki biologiczne. Mozliwe interakcje z tkankami obejmujg efekt fotobiochemiczny,
fototermiczny i fotojonizacyjny. Efekt fotobiochemiczny odpowiedzialny jest za procesy
biostymulacyjne generowane w tkankach przez fotoindukcje, fotorezonans i fotoaktywacje.
Efekt fototermiczny wywotuje w tkankach docelowych, w zaleznosci od temperatury,
odparowanie, koagulacje lub karbonizacje. W temperaturze do 45°C dochodzi do
rozrywania makromolekut tkanki biologicznej oraz zmiany struktury btony komérkowej. W
przedziale 45-60°C zostajg rozerwane btony komoérkowe, a proteiny przenoszone sg poza
struktury komérkowe; nastepuje spiekanie tkanek. Przy temperaturze okoto 60°C dochodzi
Przy 100°C mamy do czynienia z ostrg martwicg i petnym rozbiciem struktur tkanki do ich
nekrozy w wyniku koagulacji. Temperatura w granicach 150°C wywotuje szybkie
odparowywanie tkanek. Natomiast procesy fotojonizacyjne majg charakter oddziatywan
nietermicznych, zaliczamy do nich fotoablacje i fotodekompozycje. Fotoablacje
charakteryzuje progowa wartoS¢ mocy i szybkos¢ ablacji. Impuls o znacznej mocy jest
skupiany na bardzo matej powierzchni. Nastepuje efekt optycznego przebicia i powstania
mikroplazmy, ktora rozprzestrzeniajgc sie, wywotuje silng fale uderzeniowg niszczgcag
strukture tkanki.

ZALETY LASERA DIODOWEGO

Laser diodowy zapewnia najwyzszg skutecznos$c¢ i bezpieczenstwo zabiegdéw potgczone z
komfortem pacjenta. Laseroterapia eliminuje tym samym skomplikowane i czasochtonne
procedury standardowe. Zastosowanie lasera jest w praktyce gwarancjg sukcesu. Laser
diodowy doskonale nadaje sie do przeprowadzania precyzyjnych zabiegdéw
mikrochirurgicznych. Procedura jest prosta i szybko wchodzgca w nawyk. Koagulacja
naczyn pozwala na osiggniecie z jednej strony efektu hemostatycznego, a z drugiej jest
utatwieniem dla lekarza w trakcie pracy. Czyste pole operacyjne pozwala na zachowanie
doskonatej widocznosci w trakcie zabiegu. Od razu zauwazalny jest tez zmniejszony
wysiek, obrzek, a tym samym, mniejszy bdol. W 90% pacjenci nie odczuwajg po zabiegu
zadnych nieprzyjemnych objawéw a szybsze i bezbolesne gojenie zawsze oznacza duzg
satysfakcje pacjenta. W przypadku laseréw diodowych, moc szczytowa pokrywa sie z
mocg $rednig lub nieznacznie jg przewyzsza. Tego typu lasery pracujg najczesciej w
Sposob ciggly, a impulsy sg produkowane poprzez przerwy w pracy. Typowa moc laserow
diodowych stosowanych w stomatologii osigga poziom ok. 10 W. Moc operacyjna tego
typu laseréw dentystycznych waha sie z reguty od 5 do 20 W. Energia lasera dziata na:
hemoglobine, melanine, pigment oraz wode. Przy nizszej dtugosci fali (810 nm) nastepuje
wieksze przycigganie energii lasera do hemoglobiny i melaniny, a przy wyzszej (980 nm) -
do wody. Tak wiec przed zakupem lasera nalezy zapoznac¢ sie w jakim pasmie fal
urzgdzenie pracuje. Od tego zalezg efekty pracy z laserem. Dzisiaj laser znakomicie
sprawdza sie przy opracowywaniu zarowno tkanki miekkiej, jak i twardej. Wykonuje sie
nim zadania rownie szybko jak wierttem, w dodatku bezpieczniej. Nieopaczne
potraktowanie tkanki miekkiej wierttem przynosi zdecydowanie powazniejsze niepozgdane
skutki niz uzycie nieodpowiedniego impulsu lasera. Chociaz tak naprawde
prawdopodobienstwo popetnienia pomytki w przypadku uzycia lasera z zaawansowanymi
ustawieniami mocy i scisle okreslong dlugoscig trwania impulsu, jest bliskie zeru.
Najwazniejsza jest jednak jakos$¢ i efekt wykonanej pracy. Laser zapewnia rezultaty,



ktorych nie osiggnie najbardziej nawet wprawny lekarz dentysta pracujgcy tradycyjnymi
metodami.

Leczenie laserem ma wptyw na zwiekszenie satysfakcji pacjentow dzieki bezbolesnym i
szybkim zabiegom, ktore gwarantujg wysoki komfort. Po laserowym zabiegu na tkankach
miekkich — rany gojg sie szybko i nie pozostawiajg blizn. Brak powiktan z kolei skraca czas
leczenia. Dla pacjenta pozytywne znaczenie ma brak hatasu, ktory generujg wibracje przy
konwencjonalnym leczeniu prochnicy. Laser pozwala réwniez opanowac jego strach przed
wizytg w gabinecie stomatologicznym.

NAJWAZNIEJSZE PARAMETRY

Zabiegi z uzyciem lasera polegajg na kontrolowanym dostarczaniu okreslonej ilosci energii
Swietlnej do obszaréw poddanych terapii. Efekty oddziatywania lasera z tkankg sg
zdeterminowane przez nastepujgce parametry:

Dlugos¢ fali — wigzka lasera jest monochromatyczna, a jej dtugos¢ wyraza sie w
nanometrach (nm)

Energia impulsu — w przypadku stosowania laserow impulsowych okresla sie energie
pojedynczego impulsu, wyrazong w Dzulach (J)

Czas trwania impulsu — dla laseréw impulsowych okresla sie czas trwania pojedynczego
impulsu (ms)

Moc srednia promieniowania — moc promieniowania wyrazona jest w watach (1W=1J/s)

Wielkos¢ plamki laserowej — okresla srednice pola zabiegowego, ktére jest poddane
ekspozycji (cm2 ). Wielkos¢ plamki decyduje o tym, jak bardzo energia jest
skoncentrowana na tkance

LASER DIODOWY TKANKI MIEKKIEJ

W dzisiejszych czasach pacjenci oczekujg spektakularnej poprawy stanu zdrowia lub
wygladu przy jak najmniejszym zaangazowaniu czasu, zarOwno na sam zabieg, jak i
pozniejszy powrot do petnej codziennej sprawnosci. Z mys$lg o zmieniajgcych sie czasach i
wcigz rosngcym tempie zycia zostat zaprojektowany diodowy laser chirurgiczny. DenlLase
wykorzystuje system laserowy klasy 4 duzej mocy. To niewielkich rozmiaréw, przenosne
urzgdzenie zaprojektowane i dedykowane do zastosowania w stomatologii. Niezawodne i
tatwe w obstudze. Operator dostaje do dyspozycji wszechstronne narzedzie do procedur
chirurgicznych i kosmetycznych na tkankach miekkich jamy ustnej. Laser sktada sie z
potprzewodnikowych "chipdw" z glinu, galu i arsenku, ogdlnie nazywanymi jako AlGaAs.
DenLase jako zrodto lasera, wykorzystuje diody pétprzewodnikowe o niewidzialnym
promieniowaniu podczerwonym. Swiatto zostaje skoncentrowane w bardzo matym punkcie
i jest dostarczane do obszaru obrébki za pomocg elastycznych wtokien swiattowodowych
umieszczonych w rekojesci. Dtugos¢ fali wytwarzanej przez diode wynosi okoto 810
nanometréw (nm) do 980 nm. Swiatto posiada niejonizujgce promieniowanie cieplne, ktére
nie powoduje zmiany w DNA komoérki. Zaréwno dtugos¢ fali swiatta, jak i moc lasera
zostaty ujete w specjalnych programach zabiegowych, ktére utatwiajg codzienne
wykorzystywanie lasera. Istnieje mozliwos¢ nakierowania wigzki Swiatta - 5 poziomow
regulacji. Ergonomia uzytkowania i kolorystyka — aktualny trend swiatowy koloru obudowy
biato-niebieski — zostata dopracowana w kazdym najdrobniejszym szczegodle, aby
umozliwi¢ lekarzom stomatologom jak najczestsze stosowanie urzadzenia. Moc wyjsciowa



powyzej 7W sprawia, ze laser moze zastosowac sie wszystkich chordb tkanki miekkiej.
Jednostka DenLase to urzadzenie chtodzone powietrzem. Czas pracy mozna dopasowac
do réznych opcji zastosowania — opcja Timera.

DOTYKOWY KOLOROWY EKRAN LCD

Duzy ekran dotykowy oferuje proste menu zawierajgce wczesniej zaprogramowane
protokoty zabiegowe, ktérych do dyspozycji jest az 22. Nalezy jedynie wybrac terapie, a
laser automatycznie ustawi optymalne parametry startowe. Dzieki tatwym w obstudze
procedurom oraz ustawieniom zmienianym za pomocg przyciskdéw, mozliwe jest skuteczne
przeprowadzanie kazdej procedury dentystycznej, co z kolei przektada sie na dodatkowe
profity w prowadzonej praktyce. Prostota uzytkowania, zwtaszcza w przypadku
poczatkujgcych uzytkownikow lasera.
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FUNKCJONALNOSC

Rekojes¢ chirurgiczna - ergonomiczna i mocna konstrukcja, tatwa do przechowywania.

Ciecie mikrochirurgiczne - badania dowodzg bardzo wysokg skutecznos¢ tego typu
zabiegobw przy jednoczesnym braku powiktan. Dodatkowym atutem jest mozliwosc
przeprowadzania ich bez znieczulenia. Dlatego pacjenci czesto wybierajg te gabinety,
ktére mogg zapewni¢ peten zakres ustug, realizowanych najwyzszymi standardami
technologii laserowej. Kazdy bowiem zabieg przeprowadzony technikg laserowg jest
lepszy od tradycyjnych metod chirurgicznych, poniewaz: rana nie krwawi, jest sterylna,
szybciej sie goi, nie trzeba jej smarowac, nie trzeba zaktada¢ szwow, nie ma tendencji do
ponownego odrastania dzigsta.

Rekojes¢ do wybielania - wybielanie zebow za pomocg lasera diodowego z
wykorzystaniem specjalnej rekojesci zabiegowej jest bardzo skuteczne, ale przede
wszystkim pozwala na przeprowadzenie tej popularnej procedury w ramach jednego
urzgdzenia. W poréwnaniu ze standardowg metodg, laserowe wybielanie zebéw wymaga
krotszego czasu, ale z lepszg wydajnoscig. Laserowo wybielajgcy zel zaleca sie stosowac
razem z kwadrantem (naktadka) wybielajgcym. Krotszy czas :

< 30 minut dla catych ust
< 2 minuty dla jednego zeba
< lepsza i dtuzsza wydajnosc¢ wybielania

Rekojes¢ do biostymulacji - uchwyt z 8mm wigzkg Swiatta dobrze sie sprawdza
podczas zabiegu biostymulacji. DenlLase jest urzgdzeniem |V klasy o wyzszej energii, co
powoduje, iz leczenie jest o wiele bardziej skuteczne przy krotszym czasie trwania
zabiegu. Zalecane jest do stosowanie biostymulacji podczas wykonywania laseroterapii.
Biostymulacjg laserowg nazywamy zmiane aktywnosci komoérek i tkanek wywotang
naswietlaniem stabg wigzkg laserowg o dtugosci fali Swiatta zawartej w przedziale 400-
1000 nm. Woykorzystanie lasera biostymulujgcego przyspiesza regeneracje tkanek,
poprawia krgzenie, a takze dziata przeciwbdlowo i przeciwzapalnie. Ma takze
zastosowanie w nieinwazyjnym leczeniu zmian w obrebie bton sluzowych, do leczenia aft,
w celu likwidacji bdlu podczas wyrzynania zebdw, leczenia bolu stawow skroniowo-
zuchwowych itd.



Optymalny impuls - minimalna dtugos¢ impulsu w laserze wynosi 50us. To moze
zmniejszy¢ nagromadzenie ciepta w tkance, co doprowadzi do zwiekszenia komfortu
samopoczucia pacjenta podczas zabiegu. A catkowity zakres dtugosci fali wynosi od 50
mikrosekund do 30 sekund.

Swiattowéd - $rednica 200 um i 400 um. Produkcja w Niemczech. Rolka ze $wiattowodem
umieszczana z boku na obudowie urzgdzenia. Prosty montaz i zarzgdzanie.

Naktadki jednorazowe - przy pomocy naktadek operowanie wtoknem swiattowodu jest
proste w obstudze. Front koncéwki mozna wygig¢ w celu dopasowania do wiasciwego
kata pracy.

Sterowanie nozne — zastosowano nozny pedat z opcjg obstugi bezprzewodowej. Brak
okablowania pozwala stomatologowi na maksymalny komfort pracy. Poza tym ma wolne
obydwie rece i moze wykonywac¢ wiecej czynnosci.




Najwyzszy poziom bezpieczenstwa

Opoéznienie wypalania - dwie sekundy. Laser jest uruchomiony tylko wtedy, gdy
wcisniety zostanie przycisk nozny lub gdy przycisk GOTOWY jest aktywny. Urzgdzenie
znajduje sie w trybie gotowosci po przetgcznik zasilania jest ustawiony w pozycji ON.
Przycisk READY musi by¢ aktywowany, aby witgczyC przetgcznik nozny. Nastepnie
wystepuje opoznienie dwoch sekund miga przycisk READY. Ma to przypominac
operatorowi, ze laser mozna wytgczy¢ lub rozpoczg¢ emisje. Po tych dwdch sekundach,
laser rozpoczyna emisje, gdy przetgcznik nozny jest wtgczony lub nastgpi nacisniecie
przycisku READY, i przestanie miga¢ kontrolka.

Wizualny i dzwiekowy sygnatl promieniowania laserowego. Zawsze, gdy wcisniety
zostanie przycisk nozny, sygnat dzwiekowy (brzeczenie wysokiej skali) zabrzmi. Widoczna
informacja - WYPALANIE LASER — w formie ikony pojawi sie rowniez na ekranie, aby
wskazac, ze laser wtasnie pracuje.

Zdalna blokada drzwi. Urzgadzenie wyposazone jest w pilota zdalnie blokujgcego drzwi
(remote door interlock). Operator moze ustawi¢ blokade z poziomu drzwi wejsciowych do
sali operacyjnej. Gdy pilot zdalnej blokady drzwi jest zainstalowany i aktywowany,
powszechng praktykg jest, aby mie¢ dla ostrzezenia, Swietlne wskazanie na zewnatrz
drzwi. Otwarcie drzwi powoduje wytgczenie urzgdzenia. Pozwoli to unikngé zagrozenia dla
personelu, ktéry wchodzi na sale zabiegowa.

Przycisk wylgczenia awaryjnego. Przycisk awaryjny Shutdown (czerwony okragty)
stuzy do natychmiastowego wylgczenia lasera w sytuacjach awaryjnych. Powinien byc¢
stosowany tylko w takich sytuacjach, gdy jest to bezwzglednie potrzebne. Po awarii,
przycisk musi by¢é obrécony w prawo, aby byt gotowy sie do kolejnego ewentualnego
zagrozenia.

v

Ztacze | wtyczka -spetnia rygorystyczne wymogi wojskowe. Bardzo dobra
wytrzymato$c i odpornosé na wygiecia oraz ztamania.

S

ZASTOSOWANIE

Chirurgia - sposob operowania porownywalny do lancetu (ostrze) w klasycznej chirurgii,
ale ze znacznymi zaletami. Laser gwarantuje bezkrwawy zabieg, pozostawiajgc
“znakomitg widocznos¢” pola operacyjnego. W niektorych przypadkach interwencje nie
wymagajg ani anestezji ani zszycia. Ponadto poza dziataniem antyseptycznym i
biostymulacyjnym uzycie lasera redukuje wyzdrowienia w stosunku do chirurgii z uzyciem
ostrza. Bol pooperacyjny okazuje sie mniej dotkliwy w poréwnaniu z tradycyjnymi
metodami.

Endodoncja - leczenie endodontyczne moze sie odbyé podczas jednej wizyty (!).
Leczenie zmian okotowierzchotkowych ostrych lub przewlektych oraz przetok wykazuje
wysokg skutecznosc¢, zajmuje mato czasu i nie powoduje powiktan czy nawrotéw. Leczenie
takie przeprowadzane jest jedynie przy uzyciu Swiatta laserowego bez leczenia
farmakologicznego. Laser diodowy ma dziatanie sterylizujgce - eliminuje catkowicie
zanieczyszczenia oraz warstwe mazistg ze Scian kanatdw zatapiajgc jednoczesnie i
krystalizujgc powierzchnie odcina Swiatto gtownego kanatu od swiatta kanalikéw bocznych
i eliminuje mozliwos¢ infekcji wtdrnej kiedy dojdzie do nieszczelnosci wypetnienia zeba np.
wypadnie wypetnienie z zeba. W przypadku istniejgcych juz zmian okoto wierzchotkowych
oraz wspofistniejgcych przetok ma zastosowanie dziatanie biostymulacyjne lasera



diodowego - zmiany w kosci gojg sie srednio okoto cztery razy szybciej i zamiast po6t roku,
leczenie trwa dwa miesigce.

Periodontologia - czesto spotykanym problemem jest paradontoza, z ktorg pacjenci
przez samg higienizacje nie mogg sobie poradzi¢. Zastosowanie sterylizacji i biostymulaciji
laserowej kieszonek dzigstowych (kieszonki miedzy zebami, a dzigstami) w zabiegach
periodontologicznych eliminuje w znacznym stopniu flore bakteryjng odpowiedzialng za
stan zapalny zdecydowanie przyspieszajgc gojenie i zmniejszajgc nieprzyjemny bol.

Nadwrazliwos¢ - laser jest bardzo skuteczny w eliminowaniu nadwrazliwosci zebow.
Obecnie, nowoczesne metody leczenia endodontycznego dgzg do maksymalnego
zachowania zywotnosci tkanek. Leki stosowane w celu zachowania zywotnosci miazgi
muszg mieC dziatanie przeciwbakteryjne i odontotropowe, polegajgce na pobudzeniu
miazgi do wytwarzania zebiny reparacyjnej, tzw. mostow zebinowych. Jedng z gtéwnych
przyczyn niepowodzenia leczenia biologicznego jest dziatanie bakterii, ktére mimo
wszystko przedostajg sie do miazgi podczas zabiegu lub po zatozeniu preparatéw na
drodze mikroprzecieku. W przypadku laseroterapii nie ma zwykle koniecznosci ich
stosowania, ani wynikajgcych z tego zagrozen, gdyz wigzka swiatta sama doskonale
sterylizuje podioze oraz stymuluje odbudowe. W laserowym leczeniu obnazania miazgi
odnotowuje sie bardzo dobre wyniki z zachowaniem zywotnosci zebdéw bez udziatu
materiatdw przeznaczonych do terapii odtworczej.

Protetyka - swiatlo lasera diodowego ma zastosowanie nie tylko przy standardowym
usuwaniu nadmiaréow tkankowych — gingiwektomii i gingiwoplastyce. Bardzo dobre efekty
uzyskuje sie réwniez dzieki doprowadzeniu Swiatta laserowego do kieszonek dzigstowych.
Procedura taka przed wzieciem wycisku zdecydowanie hamuje wysiek zapewniajgc
uzyskanie doktadnego odlewu oraz tadnej linii tkanek miekkich. W przypadku odstaniania
implantow pacjent nie wymaga znieczulenia, a efekt zdrowej tkanki obserwuje sie po kliku
dniach.

Terapia przeciwbodlowa i estetyczna - laser znajduje zastosowanie w biostymulacji i
terapii znieczulajgcej. To srodek zaradczy dla leczenia niektorych bolesnych patologii, np.
wady budowy szczeki. Ma tez zastosowanie w korekcji zmian barwy skoéry: laser z pomocg
specyficznych zeli i specjalnych wigzek (wielki i maty obszar) usuwa plamy i zazétcenie
zebow. Laser jest oczywiscie najszybszym srodkiem w celu uzyskania biatego naturalnego
koloru zebow.

Certyfikaty marki DenLase
Urzgdzenie CDHC — jest zgodne z normg EN 60601-1-2.

Norma EN 1SO13485:2014 - projektowanie, rozwdj, produkcja i dystrybucja systemow
diodowych chirurgii laserowej

Certyfikacja CE — systemy diodowe chirurgii laserowej
Certyfikacja FDA — diodowe systemy laseroterapii (K102669, K113212)



SPECYFIKACJA

Wymiary (WxHxD): 130 x 190 x 180 mm
Waga: okoto 1.5 kg

Ekran: LCD Touch Screen
Chtodzenie: Powietrzem
Klasa: Diode laser, Class 4
Dtugos¢ fali: 810+10 nm (DenLase-810/7) ; 980110 nm (DenLase-980/7)
Moc wyjsciowa: 0.5W-7 W
Tryby pracy: fala ciggta / pojedynczy impuls / sekwencja impulséw
Dtugos¢ imulsu: 50 ps to 30s
Interwat impulsu: 50 ys to 30s
Widkno swiattowodu : pojedynczy rdzen, $rednica rdzenia 200 um, 0.9 mm bufor
Dtugos¢ witokien : 3 m z SMA905 (pod warunkiem ztgcza wejscia)

Port widkna swiattowodu optycznego: SMA905 (FC or ST typ potgczenia na zyczenie)

Wigzka kierunkowa: 650 nm diode laser, < 1mW output, Class 2
Gtéwne zasilanie: 100-240VAC, 47-63Hz, 1.25-0.5A

(DenlLase

Dental Diode Laser

SPECYFIKACJA TECHNICZNA KAZDEGO Z MODELI

Model DenLase-810/7 DenLase-810/3 PenLase-810/2
DenLase-980/7

Typ lasera diodowy diodowy diodowy

Dhugos¢ fali 810nm / 980nm 810nm 810nm

Moc uzyteczna 0.1-7W 0.1 -3W 0.3W, 0.7W, 1,7W, impulsowa

Fala/wigzka 650nm / ImW 650nm / ImW 650nm / ImW

kierunkowa sterowana sterowana sterowana

Tryb pracy staty / pulsacyjny staty / pulsacyjny staty / pulsacyjny

Szerokos¢ 50us — 30s 50us — 30s 0.5ms — 30s

impulsu



Wymiary
(WxHxD)

Waga

Napigcie
wyjsciowe
Bateria

akumulatorowa

Bezprzewodowy
pedat nozny

[lo$¢ portow
tadujgcych

13x19x 18 cm

1,5 kg

100 - 240V
AC 50/60Hz

13x19x 18 cm

1,5 kg

100 — 240V
AC 50/60Hz

3,2 V Litowa
3,8Ah

Czestotliwose
2,4 GHz

125 x 70 x 36 mm
195mm x dia. 18mm

<150g
< 200g z bateria

3,2 V Litowa
600mAh

Kontakt : Tomasz Dabek tel. +48 516 233 307



